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Abstract 


A paint sprayer has a pipe (12) connecting 
connecting the delivery pipe to a drain pip* 
block (13) allowing differently coloured trar 
on the drain pipe is a transparent region (1 
evaluates the light absorption through the 
block to supply new fluid using an optic fib 

Data sup 


the transport fluid to the spray head (15) via a change-over valve (14) 
3 (16) which leads to a collecting tank (17). There is a colour-changing 
isport fluids or cleaning fluids to be connected. Directly behind the valve 
8) between a photoelectric sensor and a light source. The sensor 
region and once a certain level has been reached, a signal is sent to the 
re. 

>plied from the esp@cenet database - 12 



http://12.espacenet.com/espacenet/abstract?C Y=ep&LG=en&PNP=DE4342 1 28&PN=DE4342 128&... 10/1 6/03 



V 



OD bundesrepublik © Offenlegungsschrift 

® DE 4342128 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Aktenzeich n: 
(§) Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



P 43 42 128.8 
10.12.93 
14. 6.95 



© Int. a. 6 : 

B 05 B 12/02 

B05B 15/12 
B05B 15/02 
B 05 B 7/12 
B05B 12/14 



CM 
CM 



D 



@ Anmelder: 

ABB Patent GmbH, 68309 Mannheim, DE 

<§) Erfinder: 

Sonnleitner, Harald, 63067 Offenbach, DE; Jager, 
Werner, 63322 Rodermark, DE 

(§) Fur die Beurteiiung der Patentfahigkeit 
in Betracht zu ziehende Druckschriften: 



DE 


42 14 777 A1 


DE 


4209 552 A1 


DE 


41 33 840 A1 


DE 


41 17 613A1 


DE 


41 04937A1 


DE 


40 08 486 A1 


DE 


38 17 096 A1 


DE 


37 31 804 A1 


DE 


36 06 847 A1 


DE 


33 46 198 A1 


DE 


33 32 457 A1 


GB 


13 70468 


@ Farbauftragvorrichtung 



US 5014 645 

US 48 78 454 

US 48 44 706 

EP 03 87 977 A2 



Die Erftndung betrifft eine Farbauftragvorrichtung (10) mit 
einer Fluidfeitung (12) zur Zufuhrung von Auftragsfluid zu 
einer Auftrageinheit (15), vorzugsweise eine Spruhglocke, 
mit einem in der Ruidiettung (12) angeordneten Umschaft- 
ventil (14), das die Fluidleitung (12) mit einer Ablaufieitung 
(16) verbindet, die zu einem Sammeibehalter (17) gefuhrt 1st, 
sowie mit einem Farbwechselbiock (13), der an die Fluidlei- 
tung (12) anschlie&t und zur Einspeisung von unterschiedJich 
farbigem Auftragsfluid sowie von Reinigungsfluid dient, 
wobei die an das UmschaltventiJ (14) anschlie&ende Ablauf- 
leitung (16) zumindest bereichsweise transparent ausgebii- 
det fst und mit dem transparenten Bereich ein optoelektroni- 
scher Sensor (20) zusammenarbettet, der die Uchtabsorp- 
tion des die Ablaufieitung (16) durchstromenden Fluids 
erfaSt und bei einem festgelegten Mindestwert der Uchtab- 
, sorption den Farbwechselbiock (13) sowie das Umschaitven- 
( tiJ (14) ansteuert, um die Einspeisung eines neuen Auftregs- 
, fluids uber die Ruidleitung (12) in die Auftrageinheit herbei- 
zufuhren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Farbauftragsvorrichtung 
mit einer Fluidleitung zur Zufflhrung von Auftragsfluid 
zu einer Auftragseinheit, vorzugsweise eine SprUhglok- 5 
ke, mit einem in der Fluidleitung angeordneten Um- 
schaltventil welches die Fluidleitung mit einer Ablauflei- 
tung verbindet, die zu einem Sammelbehalter geffihrt 
ist, sowie mit einem Farbwechselblock, der an die Fluid- 
leitung anschlieBt und zur Einspeisung von unterschied- 10 
lichen Farben sowie von Reinlgungsfluid dient sowie ein 
Verfahren zur Reinigung der Farbauftragsvorrichtung. 

Beim Beschichten von serienmaOig hergestellten Ge- 
genstanden, wie z. B. von Fahrzeugkarosserien werden 
heutzutage Oblicherweise Rotationszerstauber einge- 15 
setzt, die dazu dienen, den jeweiligen Farbauftrag auf 
die zu beschichtende Oberflache durchzufiihrert Auf- 
grund der zahlreichen angebotenen unterschiedlichen 
Farben besteht die Notwendigkeit, haufig einen Farb- 
wechsel vorzunehmen, was zur Folge hat, daB die Farb- 20 
auftragsvorrichtung, die von einem sogenannten Farb- 
wechselblock gespeist wird zunachst von den RQck- 
standen der bisherigen Farbe gereinigt werden muB r 
bevor die neue Farbe aufgetragen wird Zu diesem 
Zweck sind die im Einsatz befindlichen Farbwechsel- 25 
bldcke zusStzlich mit einem AnschluB fur Reinigungs- 
fluid versehen, fiber welchen die Farbauftragseinrich- 
tung gesptilt werden kana 

1m Hinblick auf rationelle Fertigung ist es erforder- 
lich, die Taktzeiten fur einen Farbwechsel mdglichst 30 
klein zu halten, urn so eine mdglichst gute Ausiastung 
der Fertigungseinrichtungen zu erreichen. Um Fehler 
beim Farbauftrag infolge Verschmutzung oder Farb- 
riickstanden der alten Farbe sicher auszuschlieBen, wer- 
den bislang die Leitungswege zwischen dem Farbwech- 35 
selblock und der flblicherweise als Auftragseinheit ver- 
wendeten Spriihglocke solange von Reinigungsfluid 
durchstrdmt bis dieses rflckstandsfrei, d h. klar, in den 
hierfOr vorgesehenen Sammelbehalter einstrdmt Die 
hierfttr vorgesehenen Sammelbehalter, denen das ruck- 40 
standbeladene Reinigungsfluid zustrdmt, befinden sich 
haufig in gewisser Entfernung 2u der Farbauftragsvor- 
richtung, so daB gr6Bere Leitungswege resultieren, die 
sowohl hinsichtlich des Zeitbedarfs als auch hinsichtlich 
des erforderlichen Fluidvolumens sich nachteilig auf die 45 
Fertigungsablaufe und -kosten auswirken. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Auf- 
gabe der Erfindung eine Farbauftragsvorrichtung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, mit der eine rasche 
und zuverlassige Reinigung der Fluidwege gewahrlei- 50 
stet ist 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB die an das in der Fluidleitung angeordnete Um- 
schaltventil anschlieBende Ablaufleitung, die zum Sam- 
melbehalter fuhrt, einen transparenten Bereich auf- 55 
weist, daB eine den transparenten Bereich durchstrah- 
lende Lichtquelle und ein photoelektronischer Sensor 
am transparenten Bereich der AbfluBleitung angeord- 
net sind, daB der photoeiektronische Sensor die ankom- 
mende Restlichtmenge und so die Lichtabsorption des 60 
die AbfluBleitung durchstrdmenden Fluids erfaBt und 
daB bei einem festgelegten Mindestwert der Lichtab- 
sorption sein Signal das Umschaltventil sowie den Farb- 
wechselblock ansteuert, um den Fluidwechsel zur Ein- 
speisung in die Auftragseinheit auszuldsen. 65 

Dabei ist es vorteilhaft, daB der transparente Bereich 
der AbfluBleitung mdglichst nahe an dem Umschaltven- 
til angeordnet ist, so daB der Strdmungsweg von der 
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Fluidleitung bis zu der Stelle, wo der photoeiektroni- 
sche Sensor die Lichtdurchiassigkeit bzw. das vom 
durchstrdmenden Fluid nicht absorbierte Licht auswer- 
tet, mdglichst klein ist, da hierdurch der strdmungsbe- 
dingte und leitungswegabhangige Zeitbedarf einerseits 
und gleichzeitig auch die Verbrauchsmenge an Reini- 
gungsfluid im Hinblick auf den erforderlichen Bedarf 
optimiert, d h. verringert, werden kann. 

GemaB einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Er- 
fmdung kann vorgesehen sein, daB anstelle einer J a/ 
Nein-Auswertung durch den photoelektronischen Sen- 
sor, entsprechend den Fluidzustanden "trub" oder "klar" 
der Sensor farbaktiv ist, d. h^ auf bestimmte, im Verar- 
beitungsprogramm vorgesehene Farben differenzieren- 
de Anzeigen gibt Hierdurch ist sichergestellt, daB nach 
Umschalten des Farbwechselblocks auf die neue Farbe 
die Verlustmenge an Auftragsfluid, die daraus resultiert, 
daB zunachst die Fluidleitung mit dem neuen Auftrags- 
fluid gespQlt wird, um Spiilfluidrtickstande zu beseitigen, 
und bei nicht zurtlckgestelltem Umschaltventil das Auf- 
tragsfluid dem Sammelbehalter zugefQhrt wird, so ge- 
ring wie mdglich ist Um die Farbempfindlichkeit des 
photoelektronischen Sensors zu steigern, kann es vor- 
teilhaft sein, unterschiedliche Photosensoren zu inte- 
grieren, die auf die verschiedenen Farbtdne unter- 
schiedlich ansprechen, so daB for jeden Farbton ein be- 
stimmter Referenzwert resultiert 

In Abwandlung der zuvor beschriebenen Anordnung 
kann auch vorgesehen sein, daB der Photosensor sowie 
der transparente Bereich in der Fluidleitung vor dem 
Umschaltventil angeordnet sind Diese Anordnung bie- 
tet erne bessere Mdglichkeit ftlr das SpUlen des transpa- 
renten Bereichs, und so eine zuveriassigere Anzeigegen- 
auigkeit des Photosensors. 

Ein Verfahren zur Reinigung der Farbauftragsvor- 
richtung, in welcher das aufzutragende Fluid der als 
Auftragseinheit dienenden Spriihglocke zugefflhrt wird 
und bei einem Farbwechsel das bisherige Auftragsfluid 
mittels Reinigungsfluid aus der Farbauftragsvorrich- 
tung herausgeschwemmt wird, wobei das nach Durch- 
strdmen der Vorrichtung rflckstandsbeladene Reini- 
gungsfluid vor Erreichen der Spriihglocke an dem er- 
wahnten Umschaltventil abgeleitet und dem Sammelbe- 
halter zwecks Aufbereitung und/oder Entsorgung zuge- 
fflhrt wird, soil so gestaltet sein, daB einerseits mdglichst 
wenig Zeit beansprucht wird ftlr die Durchftihrung der 
Reinigung der Auftragsvorrichtung und nach Mdglich- 
keit der Bedarf an Reinigungsfluid minimiert ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi in Oberein- 
stimmung mit den kennzeichnenden Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 5 dadurch geldst, daB das abgeleitete Rei- 
nigungsfluid hinsichtlich seiner Lichtabsorption ausge- 
wertet wird, um festzustellen ob es noch rflckstandsbe- 
laden ist oder klar, daB unmittelbar bei Erreichen eines 
festgelegten Wertes der Lichtabsorption, der dem eines 
klaren Reinigungsfluids entspricht, die Einspeisung von 
Reinigungsfluid in den Farbwechselblock unterbrochen 
wird und daB statt dessen das vorgesehene neue Auf- 
tragsfluid in die Vorrichtung eingespeist wird und 
gleichzeitig das Umschaltventil zurttckgestellt wird so 
daB das neue Auftragsfluid nicht mehr herausgeleitet 
wird sondern der Auftragseinheit zustrdmt 

In Abwandlung dieses Verfahrens kann vorgesehen 
sein, daB die RQcksteilung des Umschaltventils zeitver- 
zdgert erfolgt, so daB das neue Auftragsfluid zunachst in 
die Ablaufleitung abgeleitet und dort photoelektronisch 
ausgewertet wird Wenn diese Auswertung als Resultat 
den gewflnschten Farbton bestatigt, erfolgt unmittelbar 
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die RQckstellung des Umschaltventiles, so daB das Auf- 
tragsfluid im gewunschten Farbton der Auftragseinheit 
zustrdmt so daB die Beschichtung des jeweiiigen Ge- 
genstandes erfolgen kann. 

Der Vorteil der neuen Vorrichtung bzw. des neuen 5 
Verfahrens zeigt sich insbesondere darin, daB gegen- 
uber der seilherigen Handhabung kurzere Spulzeiten 
erreicht werden bei gleichzeitig verringertem Bedarf an 
Reinigungsfluid, da die hierfur maBgebliche Kontrolle 
nicht erst am Ende der Ablaufleitung, d. h. am Sammel- 10 
behalter, erfolgt sondern in unmittelbarer Nahe des 
Umschaltventils, das in die Fluidleitung integriert ist 
Damit sind lange Leitungswege mit dem hiermit ver- 
bundenen Strdmungs-Zeitbedarf vermieden, so daB 
sehr kurze Farbwechsel-Taktzeiten realisiert werden 15 
konnen. 

GemaVB einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form der erfmdungsgemaBen Auftragsvorrichtung ist 
der optoelektronische Sensor mittels Lichtleitern mil 
dem transparenten Bereich der Ablaufleitung verbun- 20 
den. Dies bietet sich insbesondere dann an, wenn in der 
Auftragsvorrichtung der hierfur erforderliche Platz 
fehlt, z. B. im Falle einer beabsichtigten Nachriistung. 
Mit Hilfe der hierbei eingesetzten Lichtleitertechnik be- 
steht die Mdglichkeit als Sensor eine Auswerteeinheit 25 
zu benutzen, die aufgrund ihrer Abmessungen nicht in 
dem FarbauftragsgerSt integriert werden konnte. Da 
die Obertragung der optischen Informationen Qber die 
Lichtleiter nahezu verlustfrei erfolgt, kann die als Sen- 
sor dienende Auswerteeinheit durchaus in gewisser 30 
r§umlicher Entfernung zur betreffenden Auftragsvor- 
richtung angeordnet sein, ebenso wie ublicherweise 
auch die Steuemngseinheiten fur die betriebliche Steue- 
rung der Farbauftragsvorrichtung. 

Diese und andere vorteilhafte Ausgestaltungen der 35 
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

Anhand eines in der Zeichnung schematisch darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispieles sollen die Erfindung, vor- 
teilhafte Ausgestaltungen sowie besondere Vorteile der 
Erfindung naher erlautert und beschrieben werden. 40 

Es zeigt die einzige Figur eine Schemaskizze einer 
erfindungsgemaBen Auftragsvorrichtung. 

Die einzige Figur zeigt in schematischer Darstellung 
eine Farbauftragsvorrichtung 10 mit einer Fluidleitung 
12, die von einem Farbwechselblock 13 uber ein Um- 45 
schaltventil 14 zu einer Farbauftragseinheit 15 fUhrt, die 
hier als Spruhglocke ausgebildet ist Das Umschaltventil 
14 verbindet die Fluidleitung 12 mit einer Ablaufleitung 
16, die zu einem Sammelbehaiter 1 7 gef uhrt ist 

Der unmittelbar an das Umschaltventil 14 anschlie- 50 
Bende Bereich 18 der Ablaufleitung 16 ist transparent 
ausgebildet, so daB der jeweilige Beladungszustand mit 
FarbrOckstanden des die Ablaufleitung 16 durchstro- 
menden Reinigungsfluids optisch-visuell wahrnehmbar 
ist Solange das vom Farbwechselblock 13 in die Fluid- 55 
Ieitung 12 eingespeiste Reinigungsfluid, daB zu dessen 
Reinigung von FarbrOckstanden dient rttckstandsbela- 
den ist absorbiert es einen dementsprechenden Anteil 
von quer zur Str6mung hindurchgeleiteten Licht So- 
bald samtliche Farbriickstande in der Farbauftragsvor- so 
richtung 10 vom Reinigungsfluid herausgeschwemmt 
sind, wird dieses klar und die Lichtabsorption verringert 
sich auf ein Minimum. Unter Ausnutzung dieser physi- 
kalischen Gegebenheiten ist der transparente Bereich 
18 der Ablaufleitung 16 im Erfassungsbereich eines opti- 65 
schen Sensors 20, der Lichtleiter 22 an dem transparen- 
ten Bereich 18 ankoppelt und so die optischen Eigen- 
schaften des hindurchstromenden Fluids erfaBt und aus- 
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wertet Der optische Sensor ist seinerseits mit einer die 
Farbauftragsvorrichtung beaufschlagenden, hier nicht 
naher gezeigten Zentralsteuereinheit verbunden, so daB 
bei Erreichen bestimmter vorgegebener Werte der 
Farbwechselblock 13 bzw. das Umschaltventil 14 beta- 
tigt werden, um die Einspeisung des neuen gewunschten 
Auftragsfluids vorzunehmen. 

Patentanspriiche 

1. Farbauftragsvorrichtung (10) mit einer Fluidlei- 
tung (12) zur Zuf uhrung von Auftragsfluid zu einer 
Auftragseinheit (15), vorzugsweise eine Spruhglok- 
ke, mit einem in der FluidJeitung (12) angeordneten 
Umschaltventil (14), das die Fluidleitung (12) mit 
einer Ablaufleitung (16) verbindet, die zu einem 
Sammelbehalter (17) gefuhrt ist sowie mit einem 
Farbwechselblock (13), der an die FluidJeitung (12) 
anschlieBt und zur Einspeisung von unterschiedlich 
farbigem Auftragsfluid sowie von Reinigungsfluid 
dient, dadurch gekennzeichnet, daB wahlweise in 
der Fluidleitung (12) unmittelbar vor dem Um- 
schaltventil (14) oder in der daran anschlieBenden 
Ablaufleitung (16) unmittelbar hinter dem Um- 
schaltventil (14) ein transparenter Bereich (18) vor- 
gesehen ist dafl eine den transparenten Bereich 
durchstrahlende Lichtquelle und ein photoelektro- 
nischer Sensor am transparenten Bereich (18) ange- 
ordnet sind, daB der photoelektronische Sensor die 
ankommende Restlichtmenge und so die Lichtab- 
sorption des die Leitung (12, 16) durchstrdraenden 
Fluids erfaBt und daB bei einem festgelegten Min- 
destwert der Lichtabsorption der photoelektroni- 
sche Sensor mit einem Signal das Umschaltventil 
(14) und den Farbwechselblock (13) ansteuert, um 
die Einspeisung von neuem Auftragsfluid in die 
Fluidleitung (12) und in die Auftragseinheit (15) 
herbeizufuhren. 

2. Farbauftragsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der transparente Be- 
reich (18) unmittelbar an das Umschaltventil (14) 
anschheBt 

3. Farbauftragsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der photoelektroni- 
sche Sensor (20) uber Lichtleiter (22) mit dem trans- 
parenten Bereich (18) der Ablaufleitung (16) ver- 
bunden ist 

4. Farbauftragsvorrichtung nach einem der vorhe- 
rigen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB in 
Abwandlung die Lichtquelle und der photoelektro- 
nische Sensor (20) mittels eines zwischengeschalte- 
ten Lichtleiters (22) am transparenten Bereich (18) 
mittelbar ankoppeln. 

5. Verfahren zur Reinigung einer Auftragsvorrich- 
tung (10), in welcher Auftragsfluid einer Auftrags- 
einheit (15) zugefuhrt wird und bei einem Fluid- 
wechsel das bisherige Auftragsfluid mittels Reini- 
gungsfluid aus der Auftragsvorrichtung (10) her- 
ausgeschwemmt wird, wobei das nach Durchstrd- 
men der Auftragsvorrichtung (10) riickstandsbela- 
dene Reinigungsfluid vor Erreichen der Auftrags- 
einheit (15) abgeleitet zwecks Aufbereitung und/ 
oder Entsorgung gesammelt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das abgeleitete Reinigungsfluid hin- 
sichtlich seiner Lichtabsorption ausgewertet wird, 
um daran festzustellen, ob es noch ruckstandsbela- 
den oder klar ist daB sofort bei Erreichen eines 
festgelegten Mindestwertes, der dem eines klaren 
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Reinigungsfluids entspricht, die Einspeisung von 
Reinigungsfluid unterbrochen wird und statt des- 
sen das vorgesehene neue Auftragsfluid in die Auf- 
tragsvorrichtung (10) eingespeist wird und daB die 
Ableitung rQckgestellt wird, so daB das neue Auf- 5 
tragsfluid der Auftragseinheit (15) zugefuhrt wird 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Erreichen des vorbestimmten 
Mindestwertes die Lichtabsorption die ROckstel- 
!ung des Umschaltventiis zeitverzdgert erfolgt, und 10 
daB das neue Auftragsfluid vor der Einspeisung in 
die Auftragseinheit zunachst photoelektronisch 
ausgewertet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Riickstellung des Umschaltventiis 15 
erst erfolgt, wenn die photoelektronische Auswer- 
tung den ge wunschten Farbton bestatigt 
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